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(3) Vorrichtung zum innenhochdruckumformen 

(§7) Eine Vorrichtung zum Innenhochdruckumformen eines 
rohrformigen Rohlings (39) in einem einen Formhohiraum 
aufweisenden, aus elnem Untertell (8) und einem Oberteil 
bestehenden Werkzeug waist Bnrichtungen auf, das Unter- 
tail (8) und das Oberteil zusammenzuhatten sowie voneinan- 
der zu trennen, ferner einen von einer Basis (2) aus 
vorschiebbaren, an das eine Ende des rohrformigen Rohlings 
(39) ansetzbaren DruckmrttolanschluS (3) und einan von 
einer zwaiten Basis (6) aus vorschiebbaren, an das andere 
Ende dicht ansetzbaren VerschluB (7) oder zwaiten Druck- 
mrttelanschlufc. Kennzaichnend fur die Vorrichtung ist ein in 
Reihe mit weiteren, gieichen Segmenten (4) zusammenge- 
setztes Segment (4), wobei das Segment jeweils sSmttiche 
genanntan Einrichtungen aufweist. Die Segmente (4) neh- 
men gemainsam das Werkzeug auf. Die gieichen Einrichtun- 

■ gen der verschiadenen Segmente (4) sind synchron gesteu- 

r ert. 
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Beschr^^g ten befindet und n^^a Oberteil zusammengesetzt 

wird und der DruckmittelanschluB und der VerschiuB 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Innen- oder zweite DruckniittelanschluB vorgeschoben und an 

hochdruckumformen eines rohrformigen Rohlings in ei- den rohrfdrmigen Rohiing angesetzt werden und, nach 

nem emen Formhohlraum aufweisenden, aus einem Un- 5 Durchfuhren der Verformung, wieder zuruckbewegt 

terteil und einem Oberteil bestehenden Werkzeug, die werden. 

Einrichtungen aufweist, das Unterteil und das Oberteil Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 

zusammenzuhalten sowie voneinander zu trennen, und Erfindung sind die Basen des Druckmittelanschlusses 

die ferner einen von einer Basis aus vorschiebbaren, an und des Verschlusses oder weiteren Druckmittelan- 

das eine Ende des rohrformigen Rohlings ansetzbaren 10 schlusses portalformig gestaltet mit einer lichten Weite 

DruckmittelanschluB und einen von einer zweiten Basis des Portals, die in beiden Dimensionen groBer als der 

aus vorschiebbaren, an das andere Ende dicht anschlie- Querschnitt des Unterteils des Werkzeuges ist. 

Benden VerschiuB oder zweiten DruckmittelanschluB Die Be- und Entladestation kann dann jeweils hinter 

aufweist den Basen iiegea Die Basen konnen in geringem Ab- 

Eine solche Vorrichtung ist aus der DE-OS 44 02 674 15 stand von den Segmenten angeordnet und die Anschlus- 

bekannt Das Werkzeug ist nach dem dortigen Vor- se kurz bemessen seia 

schlag in einem topfformigen Behaltnis angeordnet, das Vorzugsweise ist das Oberteil des Werkzeugs in dem 

einen Deckel mit einem BajonettverschluB aufweist Die Segment bzw. den Segmenten im wesentlichen in fixer 

beiden Teile des Werkzeugs werden so in einer Weise Hone gehalten, und die genannten Einrichtungen wei- 

zusammengehalten, daB groBte Krafte aufgenommen 20 sen eine Vorrichtung zum Anheben und Absenken des 

werden konnen. Unterteils und eine Vorrichtung zum formschlussigen 

Die Abmessungen des Formlings sind da bei naturge- Abstutzen des Unterteils in dem Segment in der ange- 

maB auf weniger als den Innendurchmesser des Behalt- hobenen Stellung auf ; lediglich insoweit soli das Ober- 

nisses beschrankt teil eine Bewegungsfreiheit auf und ab haben, daB es an 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Formlinge 25 das Unterteil in dessen angehobener und abgestutzter 

groBerer bis hin zu groBer Lange durch Innenhoch- Stellung angepreBt und wieder leicht abgehoben wer- 

druckumformung zu erzeugea den kann. 

GemaB der Erfindung wird dieser Zweck, ausgehend Das Segment hat zweckmaBigerweise einen ringfor- 

von einer Vorrichtung der eingangs genannten Art, er- migen Querschnitt, zusammengesetzt aus einem U-for- 

f ullt durch ein in Reihe mit weiteren, gleichen Segmen- 30 migen Oberteil, wobei die U-Schenkel Seitenwande bil- 

ten zusammensetzbares Segment, das die genannten den, und einem mit diesen verschraubten Boden. 

Einrichtungen aufweist, wobei im Falle der Mehrzahl ZweckmaBigerweise weist ferner das Segment eine 

von Segmenten die Segmente gemeinsam das Werk- Aufnahme fur das Unterteil des Werkzeuges auf, vor- 

zeug aufnehmen und die gleichen Einrichtungen der zugsweise eine kastenformige Aufnahme, jedoch ohne 

verschiedenen Segmente synchron gesteuert sind. 35 Stirnwande. 

Das Segment ist eine vollstandige, arbeitsfahige Ein- Die Vorrichtung zum Anheben und Absenken des 

heit Daher kann es ohne wesentliche weitere Vorkeh- Unterteils des Werkzeuges weist nach einer besonders 

rungen im Prinzip beliebig oft aneinandergesetzt wer- vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung unter das 

den zu einer Gesamtvorrichtung der jeweils benotigten Unterteil bzw. dessen Aufnahme fassende Hubzylinder 

Lange. Im unteren Grenzfall kann auch mit nur einem 40 auf, und die Vorrichtung zum Abstutzen des Unterteils 

Segment gearbeitet werden. Andcrerseits konnen bis zu weist Wandteile auf, die von den Seitenwanden des Seg- 

uber zehn Segmente von jeweils z. B. 1 m axialer Er- ments her nach innen vorschiebbar sind, vorzugsweise 

streckung zu einer tunnelformigen Vorrichtung zusam- mittels Arbeitszylindern in Kombination mit Stangen- 

mengesetzt werden. Die Vorrichtung kann je nach Be- fuhrungea 

darf in ihrer Lange verandert werdea Die Segmente 45 Dabei sind die vorschiebbaren Wandteile zweckma- 

erfullen immer selbst den Bedarf an Bewegung und Bigerweise uber dea vorzugsweise in Nischen der Sei- 

Kraftausiibung auf der axialen Lange der Vorrichtung, tenwande angeordneten, Hubzylindern angeordnet und 

die sie einnehmea Darauf wird unten noch weiter im auf Vorsprungen, vorzugsweise Absatzen uber einem 

einzelnen eingegangea dickeren unteren Bereich der Seitenwande abgestutzt, 

Die beiden Basen und das Segment bzw. die Segmen- 50 und sie fassen unter Flansche der kastenformigen Auf- 

te sind vorzugsweise auf einer langgestreckten Piatt- nahme. 

form befestigt, die ein Verandern der Segmentzahl zu- Dies ist eine gunstige Piatzaufteilung zwischen der 

laBt und zugleich ein entsprechendes Versetzen jeden- Hub- und der Abstutzvorrichtung. Ferner ergibt sich ein 

falls einer der beiden Basen, alles in einer moglichst kurzer KraftefluB der Abstutzung. 

einf achen und schnellen Montage. 55 Noch einmal eine vorteilhafte Weiterbildung der Er- 

Weiter ist die Piattform vorzugsweise mit einer Fuh- findung besteht darin, daB die Vorrichtung zum Anpres- 

rung versehen, auf der das Unterteil des Werkzeuges sen des Oberteils des Werkzeuges an das Unterteil eine 

von einer Be- und Entladestation fur den Rohiing bzw. Halterung, vorzugsweise Halteplatte, aufweist, an der 

Formling in das Segment bzw. die Segmente hinein und das Oberteil befestigt ist und die mittels Paaren von 

zuriick verschiebbar ist 60 Keilen nach oben gegen das Segment verklemmbar ist, 

Nach einer besonders vorteilhaften Weiterbildung wobei die einen Keile der Paare an dem Segment befe- 

der Erfindung ist auf beiden Seiten des Segments bzw. stigt sind und die anderen Keile mittels Zugstangen ver- 

der Segmente jeweils eine Be- und Entladestation ange- schiebbar sind, die im Falle der Mehrzahl von Segmen- 
ordnet, und es sind zwei Unterteile des Werkzeugs fur ten alien Segmenten gemeinsam sind und am Ende der 

abwechselndenArbeitseinsatzvorgesehea 65 Reihe der Segmente durch am letzten Segment ange- 

So kann immer der fertige Formling von dem einen brachte Spannzylinder verschiebbar und spannbar sind. 

Unterteil entfernt und ein neuer Rohiing aufgelegt wer- Die Zugstangen konnen Teile der Segmente und von 

den, wahrend sich das andere Unterteil in den Segmen- Segment zu Segment zusammengeschraubt seia Sie 
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sind aber vorzugsweise, abweichehd von der Segmen- 
tierung, gesonderte, durchgehende Elemente. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung weiter im ein- 
zelnen sind die Paare von Keilen quer zur Axialrichtung 
wirkend angeordnet und die genannten anderen Keile 
tiber auf den Zugstangen sitzende Hilfskeile verschieb- 
bar f die jeweils zwischen zwei genannten anderen Keil- 
en angeordnet sind und vorzugsweise mit zwei schrag 
zueinander verlaufenden Federn in gleichennaBen 
schrag verlaufende Nuten der genannten anderen Keile 
greifen. 

Diese Anordnung bedeutet, dafi sich die die Verspan- 
nung unmittelbar erzeugenden Krafte gegenseitig auf- 
heben. Die von den Hilfskeilen in Axialrichtung ausge- 
ubten Krafte konnen bei geeigneter Schrage der Hilfs- 
keile, vorzugsweise nur wenig uber der Selbsthemmung, 
vergleichsweise gering bleiben. 

Mit zwei Zugstangen, an denen jeweils zwei Hilfskei- 
le innerhalb eines Segmentes sitzen, ergeben sich acht 
Paare von Keilen in gieichmaBiger Verteilung iiber der 
Halterung; vier Paare konnen sich nahe den Ecken be- 
finden. 

Die Halterung kann in dem Segment einfach federnd 
aufgehangt sein mit einer Vorspannung, die die Paare 
von Keilen in Anlage aneinander halt 

Die Mehrzahl von Segmenten wird man durch Zug- 
stangen verbinden, die die Segmente in Bohrungen der 
Seitenwande durchsetzeru 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung sind die Segmente in ihren Seitenwanden noch mit 
weiteren Bohrungen versehen, die von die beiden ge- 
nannten Basen verbindenden Zugstangen durchsetzt 
werden. 

Die Zeichnungen geben ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung wieder. 

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zum Innenhochdruck- 
umformen in Seitenansicht, 

Fig. 2 zeigt die Vorrichtung nach Fig. 1 in Drauf sicht, 

Fig. 3 zeigt in groBerem MaBstab einen Querschnitt 
durch die Vorrichtung in einer ersten Betriebsstelhmg, 

Fig. 4 zeigt den Querschnitt nach Fig. 3 in einer zwei- 
ten Betriebsstellung, 

Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt aus Fig. 3 und 4 in groBe- 
rem MaBstab und 

Fig. 6 zeigt in Fig. 5 dargestellte Teile in Draufsicht 

Auf einer langgestreckten Piattform 1 sind eine por- 
talfdrmige Basis 2 mit einem DruckmittelanschluB 3, ein 
aus Segmenten 4 zusammengesetztes, tunnelformiges 
Gehause 5 und eine wiederum portalfdrraige Basis 6 mit 
einem VerschluB 7 aufgebaut Ober die gesamte Lange 
der Piattform 1 erstreckt sich eine nicht im einzelnen 
dargestellte Fuhrung, auf der zwei gleiche Unterteile 8 
eines Werkzeuges verschiebbar sind Ein zugehoriges 
Oberteil 9 ist in dem Gehause 5 angeordnet 

Der Aufbau der Segmente 4 ist aus Fig. 3 und 4 zu 55 
erkennen: 

Zwei Seitenwande 10 und eine Decke 11 sind in einem 
Stuck als GuBteil hergestellt, ein Boden 12 ist mit den 
Seitenwanden 10 kraftig verschraubt 

Die Seitenwande 10 sind in einem unteren Abschnitt 
dicker und in einem oberen Abschnitt dunner; der obere 
Abschnitt springt an der Innenseite der Seitenwand 10 
an einem entsprechenden Absatz 13 zuruck. 

In dem unteren, dickeren Abschnitt sind zwei Nischen 
14 ausgespart, in denen hydraulische Hubzyiinder 15 
(Kreuzzylinder) angeordnet sind. Beiderseits der Hub- 
zyiinder 15, d. h. vor und hinter der Zeichenebene, sind 
in ahnlichen Nischen jeweils zwei in den Zeichnungen 
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nicht erscheinende Stangenfuhrungen angeordnet 

Die Hubzyiinder 15 tragen mit abgewinkelten kurzen 
Arm en 16 und die Stangenfuhrungen halten erganzend 
eine kastenformige, jedoch stirnseitig offene Aufnahme 
1 7 fur das Unterteil 8 des Werkzeuges 8, 9. 

In ihrer in Fig. 4 gezeigten, unteren Stellung liegt die 
Aufnahme 17 auf dem Boden 12. Das Unterteil 8 kann 
auf seiner erwahnten Fuhrung in die in dieser Stellung 
befindliche Aufnahme 17 eingeschoben werden, was 
durch an der Aufnahme 17 gelagerte schmale RoUen 18 
erleichten wird. 

In ihrer in Fig, 3 dargesteilten oberen Stellung wird 
die Aufnahme 17 gehalten durch zwei verschiebbare 
Wandteile 19, die sich auf den Absatzen 13 abstutzen 
und auf denen die Aufnahme 17 mit Flanschen 20 auf- 
liegt Verschiebbar sind die Wandteile 19 mittels eines 
Arbeitszylinders 21, wobei wiederum beiderseits, dh. 
vor und hinter der Zeichenebene, zwei in den Zeichnun- 
gen nicht erscheinende Stangenfuhrungen erganzend 
vorhanden sind Zum Absenken der Aufnahme 17 wer- 
den die verschiebbaren Wandteile 19 in die aus Fig. 4 
ersichtliche Stellung zuriickgezogen. 

Die Wandteile 19 haben, ebenso wie die Aufnahme 17, 
dieselbe axiale Erstreckung wie das Segment 4 im Gan- 
zen, z. B. 1 m. 

Das Oberteil 9 des Werkzeuges 8, 9 ist an einer Halte- 
platte 22 befestigt, z. B. mittels hydraulischer Schwenk- 
spanner. Die Halteplatte 22 ist ihrerseits an der Decke 
11 aufgehangt einer Stange 23 und einer auf dieser an- 
geordneten starken Druckfeder 24, die sich auf dem 
Boden 25 eines in der Decke 11 ausgebildeten, nach 
oben offenen Hohlzylinders 26 abstutzt und unter einen 
am Ende der Stange 23 angeordneten Federteller 27 
fafit 

In einer aus Fig. 5 und 6 ersichtlichen Weise kann das 
Oberteil 9 gegen das Unterteil 8 des Werkzeuges ver- 
klemmt werden mit Hilf e von acht Paaren von Keilen 28 
und 29. 

Die Keile 28 sitzen stair an der Decke 1 1 des Segmen- 
tes 4. Die zugehdrigen Keile 29 sitzen zwischen den 
Keilen 28 und der Halteplatte 22, die durch die Kraft der 
Druckfeder 24 uber Gleitf uhrungen 30 an den Keilen 29 
anliegt. 

Jeweils zwei Keile 29 sind durch einen Hilfskeil 31 
miteinander verbundeiL Der Hilfskeil 31 greift mit zwei 
schrag zueinander gesteOten Federn 32 in zwei Nuten 
33 gleicher Schragstellung der Keile 29. 

Je zwei solche Hilfskeile 31 sitzen in dem Segment 4 
hintereinander auf zwei Zugstangen 34. 

Die Zugstangen 34 gehen durch alle Segmente 4 
durch und sind hinter einer am letzten Segment aufge- 
setzten Plane 35 an Spannzylinder 36 angesetzt. 

Werden die Zugstangen 34 durch die Spannzylinder 
36 angezogen, so treiben die Hilfskeile 31 die Keile 29 
auseinander. Diese driicken dann im Zusammenwirken 
mit den Keilen 28 die Halteplatte 22 mit dem Oberteil 9 
des Werkzeugs unter geringfiigiger weiterer Anspan- 
nung der Druckfeder 24 nach unten. Betatigung der 
Zugstangen 34 in Gegenrichtung zieht die Keile 29 zu- 
ruck und lost die Verklemmung. 

SchlieBlich sind in Fig. 3 und 4 vier Bohrungen 37 und 
zwei groBere Bohrungen 38 in den Seitenwanden 10 des 
Segmentes zu erkennen. Die Bohrungen 37 nehmen 
nicht gezeichnete Zugstangen auf, mittels derer die Seg- 
mente 4 insgesamt verbunden sind Durch die Bohrun- 
gen 38 erstrecken sich gleichfalls nicht gezeichnete Zug- 
stangen, die die Basis 2 und die Basis 6 miteinander 
verbinden. 
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Bei 39 ist ein in ein UntertWr eingelegter, vorgebo- 
gener Rohling angedeutet, bei 40 ein in einem Unterteil 
8 liegender bzw. von einem Werkzeug 8, 9 eingeschlos- 
sener (Fig. 3) fertiger Formling. 

Die in Fig, 1 und 2 dargestellten Unterteile 8 des 5 
Werkzeuges befinden sich auf einer Be- und Entladesta- 
tion 41 bzw. 42. Die Be- und Entladestationen 41 und 42 
werden abwechseind benutzt, urn einen Rohling in das 
Gehause 5 einzubringen und dann den fertigen Form- 
ling zu entnehmen. Das Unterteil 8 wird jeweils durch 10 
die portalformige Basis 2 bzw. 6 hindurchgeschobea 

Von den Basen 2 und 6 aus werden der Druckmittel- 
anschluB 3 und der VerschluB 7 vorgeschoben und in- 
nerhalb des Gehauses 5 an dem Rohling 39 dicht ange- 
setzt Dann wird durch Einbringen der Hydraulikflussig- 15 
keit und Anwendung hohen Druckes der Formling auf- 
geweitet, bis er sich an die Wandung des Formhohlrau- 
mes anlegt 

Die dabei auf das Unieneil 8 und das Oberteil 9 des 
Werkzeuges ausgciibten cxtremen Krafte werden von 20 
den Segmenten 4 und den Aufnahmen 17, deren Bewe- 
gung durch die Hubzylinder 15 und Abstutzung durch 
die verschiebbaren Wandteile 19 synchron gesteuert ist, 
auf kurzem Wege aufgenommen. Die zwischen dem 
Oberteil 9 und der Decke 1 1 der Segmente 4 angeordne- 25 
te Verkeilung mit den Paaren von Keilen 28 und 29 ieitet 
hier die Krafte, gleichmaBig auf die betreffende Flache 
verteilt, fiber. Wurde man das Unterteil 8 an das Ober- 
teil anpressen, beispielsweise mittels einer mit den 
Wandteilen 19 kombinierten Verkeilung, so wurde man 30 
gleichwohl oben ahnlich verteiite Abstutzungen vorse- 
hen. 

Zum Werkzeugwechsel wird statt des Unterteils 8 
allein das Oberteil 9 des Werkzeugs zusammen mit dem 
Unterteil 8 aus dem Gehause 4 ausgefahren, und zwar 35 
durch die eine groBere Portalhohe aufweisende Basis 6 
hindurch, woffir in dieser der VerschluB 7 mittels eines 
Zylinders 43 uber die Durchgangshohe anhebbar ist 
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1. Vorrichtung zum Innenhochdruckumformen ei- 
nes rohrformigen Rohlings (39) in einem einen 
Formhohlraum aufweisenden, aus einem Unterteil 
(8) und einem Oberteil (9) bestehenden Werkzeug, 45 
die Einrichtungen (13—36) aufweist, das Unterteil 
(8) und das Oberteil (9) zusammenzuhalten sowie 
voneinander zu trennen, und die feraer einen von 
einer Basis (2) aus vorschiebbaren, an das eine Ende 
des rohrformigen Rohlings (39) ansetzbaren 50 
DruckmittelanschluB (3) und einen von einer zwei- 
ten Basis (6) aus vorschiebbaren, an das andere En- 
de dicht ansetzbaren VerschluB (7) oder zweiten 
DruckmittelanschluB aufweist, gekennzeichnet 
durch ein in Reihe mit weiteren, gleichen Segmen- 55 
ten (4) zusammensetzbares Segment (4), das die 
genannten Einrichtungen (13-36) aufweist, wobei 
im Falle der Mehrzahl von Segmenten (4) die Seg- 
mente (4) gemeinsam das Werkzeug (8, 9) aufneh- 
men und die gleichen Einrichtungen (13-36) der 60 
verschiedenen Segmente (4) synchron gesteuert 
sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Basen (2; 6) und das Seg- 
ment bzw. die Segmente (4) auf einer ianggestreck- 65 
ten Plattform (1) zu befestigen sind, die vorzugs- 
weise mit einer Fuhrung versehen ist, auf der das 
Unterteil (8) des Werkzeuges (8, 9) von einer Be- 
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das Segment bzw. die Seg- 
mente (4) hinein und zuriick verschiebbar ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf beiden Seiten des Segments bzw. 
der Segmente (4) jeweils eine Be- und Entladesta- 
tion angeordnet ist und zwei Unterteile (8) des 
Werkzeuges (8, 9) fur abwechselnden Arbeitsein- 
satz vorgesehen sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Basis (2) des 
Druckmittelanschlusses und/oder die Basis (6) des 
Verschlusses (7) oder weiteren Druckmittelan- 
schlusses portalformig gestaltet ist bzw. sind mit 
einer lichten Weite des Portals, die in beiden Di- 
mensionen groBer als der Querschnitt des Unter- 
teils (8) des Werkzeuges (8, 9) ist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Oberteil (8) des 
Werkzeuges (8, 9) in dem Segment bzw. den Seg- 
menten (4) im wesentlichen in fixer Hdhe gehalten 
ist und die genannten Einrichtungen (13—36) eine 
Vorrichtung (15, 16) zum Anheben und Absenken 
des Unterteils (8) und eine Vorrichtung (19—21) 
zum formschlussigen Abstutzen des Unterteils (8) 
in dem Segment in der angehobenen Stellung, vor- 
zugsweise ferner eine Vorrichtung (28—36) zum 
Anpressen des Oberteils (9) an das Unterteil (8) in 
dessen angehobener und abgestutzter Stellung, 
aufweisen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Segment bzw. die 
Segmente (4) einen ringfdrmigen Querschnitt hat 
bzw. haben, vorzugsweise zusammen gesetzt aus ei- 
nem U-formigen Oberteil (10, 11), wobei die 
U-Schenkel Seitenwande (10) bilden, und einem mit 
diesen verschraubten Boden (12). 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Segment bzw. die 
Segmente (4) eine Aufnahme (17) fur das Unterteil 
(8) des Werkzeuges (8, 9) aufweist bzw. aufweisen, 
vorzugsweise eine kastenformige Aufnahme (17), 
jedoch ohne Stirnwande. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (15, 
16) zum Anheben und Absenken des Unterteils (8) 
des Werkzeuges (8, 9) unter das Unterteil bzw. des- 
sen Aufnahme (17) fassende Hubzylinder (15) auf- 
weist und die Vorrichtung (19—21) zum Abstutzen 
des Unterteils (8) Wandteile (19) aufweist, die von 
den Seitenwanden (10) des Segments (4) her nach 
irmen vorschiebbar sind, vorzugsweise mittels Ar- 
beitszylindern (21), vorzugsweise in {Combination 
mit Stangenfuhrungen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vorschiebbaren Wandteile (19) 
uber den, vorzugsweise in Nischen (14) der Seiten- 
wande (10) angeordneten, Hubzyiindern (15) ange- 
ordnet sind und auf Vorsprungen, vorzugsweise 
Absatzen (13) uber einem dickeren unteren Be- 
reich, der Seitenwande (10) abgestutzt sind und un- 
ter Flansche (20) der kastenformigen Aufnahme 
(17)fassen. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung 
(28-36) zum Anpressen des Oberteils (9) des 
Werkzeuges (8, 9) an das Unterteil (8) eine Halte- 
rung, vorzugsweise Halteplatte (22), aufweist, an 
der das Oberteil (9) befestigt ist und die mittels 
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Paaren von Keilen (28. 29) nach oben gegen das 
Segment (4) verklemmbar 1st, wobei die einen Keile 
(28) der Paare an dem Segment (4) befestigt sind 
und die anderen Keile (29) mitteis Zugstangen (34) 
verschtebbar sind, die im Falle der Mehrzahl von 5 
Segmenten (4) alien Segmenten (4) gemeinsam sind 
und am Ende der Reihe der Segmente (4) durcfa am 
letzten Segment (4) angebrachte Spannzylinder 
(36) verschiebbar und spannbar sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 10 
kennzeichnet, daB die Paare von Keilen (28, 29) 
quer zur Axialrichtung wirkend angeordnet sind 
und die genannten anderen Keile (29) uber auf den 
Zugstangen (34) sitzende Hilfskeile (31) verschieb- 
bar sind, die jeweils zwischen zwei genannten ande- 15 
ren Keilen (29) angeordnet sind und vorzugsweise 
mit zwei schrag zueinander verlaufenden Federn 

(32) in gleichermaBen schrag verlaufende Nuten 

(33) der genannten anderen Keile (29) greifen, 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB zwei Zugstangen (34) vorgese- 
hen sind, auf denen jeweils zwei Hilfskeile (31) h> 
nerhalb eines Segnientes (4) sitzen. 

13. Vonrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, daB die Halterung (22) 25 
in dem Segment (4) fedemd (24) aufgehangt ist mit 
einer Vorspannung, die die Paare von Keilen (28, 
29) in Anlage aneinander halt 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden genannten 30 
Basen (2; 6) durch Zugstangen verbunden sind, die 
das Segment bzw. die Segmente (4) durchsetzen, 
vorzugsweise in Bohrungen (38) der Seitenwande 
(10). 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB im Falle der Mehr- 
zahl von Segmenten (4) die Segmente (4) durch 
Zugstangen verbunden sind, die sie, vorzugsweise 

in Bohrungen (37) der Seitenwande (10) durchset- 
zen. 40 

16. Segment (4) gemaB und zur Anwendung in einer 
Vorrichtung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 15. 
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Equipment for internal hydro-forming of tubular components in a tool with a forming cavity, comprising a 
lower part (8) and an upper part (9) and locking devices (13-36) for holding together and separating the 
lower (8) and upper (9) parts, and having a sliding pressure medium connection (3) on a base (2) which 
is applied against one end of the tubular component (39) and a sealing stopper (7) or second pressure 
medium connection on a second base (6) which is applied against the other end. A series of equal frame 
segments (4) placed together in a row, each equipped with the locking devices (13-36), contain the tool 
(8,9), with the locking devices (13-36) being operated synchronously. 
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